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Una empresa de aseo municipal tiene en e fondo tres grandes responsabilidades |a disposicion final
de todos los desechos, |a recoleccion y transporte de los domiciliarios y €l aseo de las vias publicas,
que comprende el barrido, larecoleccion y € transporte de todos |os residuos arrojados a las calles

como consecuencia de laincultura de la ciudadania, de las operaciones comerciales e industriales y
delaslluviasy vientos propios de la region.

Una empresa puede tener un excelente sistema de recoleccion de basuras domiciliarias, pero s fala
en el barrido y limpieza de vias, pierde gran parte de su labor.

El aseo delas callesy vias publicas tiene tres acciones muy bien definidas como son las de barrer,
recoger labasuray transportarla a un lugar donde permanecera definitivamente o de donde sera
recogida de nuevo para ser eliminada en otro lugar.

En Colombia, seguin el diagndstico del Programa Nacional de Aseo Urbano (PRONASU) efectuado
en 1975, la situacion del servicio de limpieza de vias publicas es cadtica; hay ciudades como
Monteria, Valledupar, Villavicencio, Sincelgjo, Pasto, Duitamay Riohacha que solo barren mes del
30% de las calles pavimentadas; el aporte de basuras proveniente del barrido de calles solo llega a
0,06 Kg/Hab/diay € méximo aporte de estos residuos, con relacion al total recolectado en e dia, es
del 15 %.

Se demuestra que algunas acciones son malas por la disparidad encontrada en los indicadores,
mientras que en Pereira un obrero barre 2.000 metros a dia, en Buga solo se barren 230
metros/obrero- dia ; mientras que en Pereira una barredora mecanica limpia 60 kilometros a dia, en
Barranquilla solo hace 9 kilémetros; en Cali y Cartagena hay 15.800 habitantes por caja
estacionaria, mientras que en Medellin solo hay 5.600 habitantes por caja; en Barranquilla hay
694.000 habitantes por carrotanque y en Medellin 102.000 habitantes por carrotanque; en Pereira
hay 183.000 habitantes por barredora mecanicay en Barranquilla sdlo 38.600 habitantes.

En muchas localidades la empresa que presta el servicio de aseo, debe realizar ademés del barrido
de cdlles, €l de parques, plazas de mercado, playas, lugares de recreo, poda de arboles,
mantenimiento de zonas verdes y limpieza de fachadas y monumentos publicos.

BARRIDO MANUAL

Este tipo de barrido es tradicional: un hombre, una escoba, un carro de mano y una pala recol ectora

La escoba es de fibra pléstica o fibra vegetal, lapalay e carro transportador pueden tener diferentes
model os; parece que influye mucho e gusto de los barrenderos por laforma de palasy de carros-
los hay de ruedas grandes, pequefias, intermedias, ya que no se observa diferencia en el rendimiento
de los obreros segiin sea uno u otro el tipo de carro de mano; a contrario, hay reacciones
desfavorables cuando se les cambia el modelo. ES necesario estudiar un poco mas este aspecto para
[legar a conclusiones y recomendaciones vélidas y efectivas.

En cuanto a sexo de los obreros, parece ser que € rendimiento de los hombres en aspectos de
barrido de calles es mgor que € de las mujeres, sin embargo ya se han presentado pugnas por
mantener cargos y algunas mujeres igualan la eficiencia de los hombres, las experiencias que se
tienen con mujeres barrenderas no son satisfactorias, ademés de o dicho anteriormente, por razones
de labagja eficiencia por laldgicay necesaria proteccion ala mujer durante € embarazo y lactancia.

El nimero de obreros por cuadrilla también se ha estudiado; puede haber un obrero que barre,
mueve el carro y recoge; dos obreros



uno que barrey otro que recoge y lleva e carro, o tres obreros, uno barre, otro recoge y otro mueve
el carro; la experiencia muestra que la mayor eficiencia se obtiene con un obrero haciendo las tres
labores.

Laaccion del barrido es por cada lado de la via preferenciamente en sentido contrario del flujo
vehicular por razones de seguridad. Primero e obrero barre un tramo, regresa por € carro y lapaa
pararecoger la basura, es decir que recorre tres veces el tramo que barre, 0 sea seis veces por ambos
lados de la via. Con este método el rendimiento puede ser de 130 metros/hora- obrero es decir
aproximadamente 1 kildmetro por jornada- obrero. Para obviar la dificultad de |a pérdida de tiempo
cuando sellena e carro'y no se lerecibe el producto de la recoleccion, se debe utilizar un talego
pléstico que se coloca previamente en el carro de mano, cuando éste se llena se le hace un nudo, se
voltea el carroy sedegad talego aun lado de la via para que |o recoja posteriormente un vehiculo
asignado para esta funcion; de esta manera el rendimiento puede aumentar considerablemente.

En las zonas comerciales, de alto transito y densidad poblacional, € barrido manual es
indispensable y no se puede reemplazar por € mecanico.

Lafrecuenciadel barrido varia mucho de un lugar a otro, en funcion de las costumbres y educacion
de la comunidad; en términos normales, puede efectuarse 2 veces diario en zonas comerciales de
alto tréfico peatonal, 1 vez a diaen las otras zonas comercialesy de 2 a 3 veces semanaes en las
zonas residencial es pavimentadas.

Para estimar €l nimero de obreros y equipos, es necesario conocer previamente lalongitud de las
calles por barrer y las politicas en cuanto a nimero de veces que se barre la calle por unidad de
tiempo.

Ejemplo: se desea barrer manualmente las calles pavimentadas de una poblacion de acuerdo con €l
siguiente criterio:

ZONACOMEICIAl ...evveeeeee ettt ettt et e e e e ettt e e s eeae e eeeesesaaerarteeesssasasreresessaaannneees 2 veces/dia
A0 0= W= o 11 c= TP 1 vez/dia
ZONATESIUENCIAl ..oooeiiieeeee ettt ettt e e e e e ae et e e e e e sa st reeeeeesssereeeesesassreneeeess 3 veces/semana

De acuerdo con estos datos se estima que lalongitud de vias por zona corresponde a los siguientes
porcentajes:

ZONACOMENCIAl ..ot ee e 30% de las vias pavimentadas
ZONACENTIAL ... e 50% de las vias pavimentadas
Z0NATESIAENCIAL ..o e 20% de las vias pavimentadas

El porcentaje promedio de barrido diario ser&

3090 dOSVECES A TI@..cceeeeeeeeeee e ee e e aeee s 2x030 = 0,60
5090 UNAVEZ @ QAo e e eeeeeeans 1x050 = 0,50
20 % treSVECES AlaSEMANAL ......eveeieeeie e s 3/7x0,20= 0,10

1,20

Lo anterior indica que diariamente se debe barrer el 120 % de las calles pavimentadas segin € plan
de barrido.



Con base en un rendimiento de 0,13 kilGmetros/hora- obrero y con unajornada de trabajo efectiva
de 7 horas/dia, la necesidad de obreros sera:

1,2 x nimero de kilémetros pavimentados + 0,13 kildmetros/hora- obrero + 7 horas = 1,32 x
numero de kilémetros pavimentados.

BARRIDO MECANICO.

El barrido mecanico tiene rendimientos superiores a manual, sin embargo, en paises como €l
nuestro, una maquina puede reemplazar € trabagjo de 10 a 15 hombres, lo cual desde € punto de
vista social, causa problemas.

Sin embargo, en poblaciones mayores de 100.000 habitantes, con vias arterias de alta velocidad, es
necesario utilizar barredoras mecénicas porque € trabajo manual es altamente peligroso.

El barrido mecanico exige un buen estado de las vias pavimentadas, ademéas solo barre cunetasy no
los andenes como el barrido manual.

L as barredoras constan principalmente de un cepillo giratorio de ge horizontal, que es
précticamente el mecanismo que recoge la basura; dos cepillos (uno a cada lado) cordoneadores de
gie vertical que trabajan independientemente el uno del otro, segiin la cuneta que esté barriendo €l
vehiculo y que tienen por objeto barrer la cunetay lanzar la basura a cepillo de gje horizontal; de
un mecanismo de elevacion y de almacenamiento de los residuos y tanque de agua con sistema de
riego delante del barrido para mejorar la eficiencia de éste y evitar que se levante polvo.

Estos equipos desarrollan velocidades comprendidas entre 5 y 15 kilémetros por hora su eficiencia
es méximay su costo minimo a bagjas vel ocidades.

El rendimiento de |as barredoras mecanicas guarda relacion directa con el estado de las vias, la
habilidad del conductor, la cantidad y €l tipo de las basuras, |a reglamentacién sobre el
estacionamiento de los vehiculos, la densidad del tréfico automotriz, la distancia del

garge d sitio de operacion, la distancia del sitio de operacién a de descargue, la velocidad de
[lenado de latolva, € sistema de descargue, € consumo de agua, € nimero de recargas necesarias y
lavelocidad de desplazamiento de la maguina.

En un lapso de 8 horas se pueden barrer de 20 a 60 kilémetros de cuneta con un consumo de 2.000 a
5.000 litros de agua de riego y se recogen de 11 a 25 m® de basura aproximadamente.

La duracién de los cepillos, [6gicamente, depende de su uso, pero influye mucho € tipo de basuray
el estado del pavimento de las calles; en condiciones normales los cepillos de gje horizontal duran
de 300 a 500 kilometros y los cordoneros de gje vertical, de 600 a 800 kilémetros.

L as méquinas aspiradoras son también muy utilizadas en |os servicios de aseo mecénico, constan
principalmente de cepillos giratorios de fibras, bombas de aspiracion y tolva de a macenamiento
de los residuos que recoge; estos equipos normalmente barren con un rendimiento promedio de 3 a
4 toneladas por hora recorriendo aproximadamente de 5 a 15 kildmetros por hora.

Estos equipos presentan la ventaja que al mismo tiempo que barren las vias, se pueden utilizar para
limpiar los sumideros de aguas |luvias en las cuales se acumula basura; como desventagja se debe
anotar que la eficienciadel barrido baja cuando € pavimento o asfalto esta himedo.



Las méquinas lavadoras de calles son utilizadas como barredoras, posiblemente con una buena
eficiencia en el barrido, pero con un ato consumo de aguay €l problema posterior de aspirar la
basura de |os sumideros.

Para estimar el nimero de obrerosy equipo, a igua que en € barrido manual, es necesario conocer
previamente la longitud de las calles por barrer y las politicas en cuanto al nimero de veces que se
barre la calle por unidad de tiempo.

Ejemplo: Se desea barrer |as calles de una poblacién con equipo manual y mecanico de acuerdo con
el siguiente plan:

30 % de las calles pavimentadas dos veces d dia de tal manera que € 15 % se hace manuamente y
el 15 % mecénicamente.

50 % de las calles pavimentadas una vez a dia de tal manera que € 35 % se hace manualmentey el
15 % mecanicamente.

20 % de las calles pavimentadas tres veces a la semana con barrido todo manual.

Se tienen |os siguientes rendimientos por ambos lados de la calle.

Barrido manual: 0,13 kilébmetros/hora- hombre
Barrido mecénico: 6 kilometrog/hora- méguina
Jornada de trabajo: 7 horas/dia- hombre

6 horas/dia- maquina

Se calcula el porcentaje diario de barrido de calles

Veces/dia Factor de longitud
Manual % Mecanico %
30 %: 2 2x.15 =0.30 2x.15=0.30
50 %: 1 1x.35 =0.35 1x.15=0.15
20 %: 3/7 3/7x.20=0.10 -
Total =0.75 0.45

Esto indicaque € 75 % de las calles se barre diariamente amano y el 45 % amaquina, en total e
120 % diario del total de calles.

L as necesidades de equipo serén:
No. de hombres:

0,75 x No. de kildmetros pavimentados x 1 X 1 =
0,13 Km/hora- hombre 7 horas

0,82 x No. de kilémetros pavimentados.
No. de méguinas:
0,45 x No. de kilémetros pavimentados x 1 X 1 =

6 Km/hora-méguina 6 horas
0,012 x No. de kilémetros pavimentados.




El Programa Naciona de Aseo Urbano sigue e siguiente procedimiento para el calculo del equipo
de limpieza de vias y lugares publicos.

Poblacién: tomar datos censases de los afios 1951, 1964 y 1973 y determinar |as tres tasas de
crecimiento geomeétrico (entre 1951y 1964 , entre 1964 y 1973y entre 1951y 1973),
promediandose las tres tasas aritméticamente, y con esa tasa media proyectar la poblacion paralos
anos deseados.

Viviendas. para e cdculo de latasa de crecimiento de las viviendas se debe seguir € mismo
procedimiento que para el de la poblacién.

Relacion habitantes/ kildmetros totales de vias: se debe calcular de acuerdo a encuesta directaen €
terreno.

Relacion habitantes/ kildmetros pavimentados: Se debe calcular de acuerdo a encuesta directaen el
terreno.

Crecimiento de vias pavimentadas: se puede establecer que crecen con incremento similar a
poblacional.

Cobertura: se adopta €l criterio de extender necesariamente el servicio de barrido de calles atodas
las vias pavimentadas de la ciudad, cualquiera sea € tipo de pavimento.

Calidad de servicio en €l barrido: aproximadamente puede tomarse como:

Tipo I: 30 % de vias pavimentadas que corresponden a la zona comercia y central con
limpieza de dos veces por dia de lunes a sabado.

Tipo I1: 50 % de vias pavimentadas que corresponden ala zonaresidencia con limpieza una
vez por dia, de lunes a sdbado.

Tipolll:  20% de vias pavimentadas que corresponde a las zonas diferentes alastipos| y Il, tres

VECES por semana.
Rendimientos:

Manual: 0,13 kilébmetros/hora- hombre
Mecéanico: 8 kilobmetros/hora- méguina

Relacion barrido manual a barrido mecénico: basados en la mayor utilizacién de mano de obra no
calificaday muy limitada adquisicién de equipo importado se adoptaron los siguientes criterios:

Tipo I 30 % con dos veces por dia: 15 % manua y 15 % mecanico
Tipo Il: 50 % con 1 vez por dia: 35 % manua y 15 % mecanico.
Tipo Ill: 20 % con 3 veces por semana manual.

Barrido mecanico: se adopt6 el criterio de emplear barrido mecanico solo en poblaciones mayores
de 200.000 habitantes.

Otros pardmetros:

1 Caja estacionaria por 12.000 habitantes
1 carro griia para 11 cgjas estacionarias



1 carro cisterna por 200.000 habitantes

1 cesto de basura peatonal por 2.500 habitantes
1 carro de mano por obrero de barrido

1 supervisor por 40 obreros de barrido.



